NEWTON V KOSTCE - FRONTALNI MODUL i

Blok: Pozorovatelé a pozorovatelky

Cile a rozvijené kompetence: Zactvo definuje rozdil mezi kvalitni a nekvalitnim
pozorovanim. Vnimaji vyznam pozorovani jako védecké metody. Zactvo odhaduje prabéh
pokusu, uskute¢ni pokus, pozoruje pribéh pokusu a vytvari zaznam pozorovani.
Rozsah: 1 -2 vyu€ovaci hodiny (podle pfipravenosti tfidy na praci ve skupinach)

Instrukce:

1. Rozdélte se do 8 stejné velkych skupinek (tfida 30 déti)

2. Najdéte si svuj partnersky tym. A spole¢né s partnerskym tymem pfistupte ke
kostkam.

3. Tak ted jste rozdéleni do 8 badatelskych tymu. Kazdy badatelsky tym ma také svuj
partnersky tym - to je ten, co s vami stoji u kostky. S timto tymem se muzete radit a
pomahat si, kdyby bylo potfeba - nesoutézite spolu. Kostku si ted pofadné
prohlédnéte. Zkuste se poradit, jak se kostka otevira a jak bude vypadat po otevieni.
Obvykle staci jednou rukou zabrat na spravném misté a cela kostka se otevfe.
Nejdfive promyslete, jak se otevira. Pak se domluvte a vyzkouzkousSejte. Az se vam
podafi kostku otevrit, poCkejte, nez k vam pfistoupim a feknu vam o bezpeénosti
prace s kostkou.

4. Mate za sebou malou spolupraci ve vasem tymu. Vezméte do ruk badatelsky
zapisnik a domluvte se, jak bude vase spoluprace probihat dal, aby vas vSechny
bavila. Pomocné otazky mate na karté 7BZ.

5. Predpokladam, Ze jste pfipraveni pustit se do zahfivaciho Ukolu. Jisté jste si vSimli,
Ze v kostce jsou 2 dfevéna jablka. To neni nahoda. Dejte hlavy dohromady, vyuzijte
tablety nebo mobilni telefony a odpovézte na otazku z karty 10BZ. Pfipominam
zasady bezpec€né prace na internetu.

6. Co jste zjistili? (zapisuji na tabuli 1666, Anglie, Londyn, jabloriovy sad)
Isaac Newton byl geniélni fyzik. Zabyval se tim, jaka je souvislost mezi pohybem a
silou a jeho objev pomohl lidem predpovidat pohyb téles (auta, rakety, konstrukce,
stroje a vysveétlit pohyb vesmirnych téles). A vite, jak ten objev ucinil? Kdyz sedél v
jablka pozoroval, nez Ze mu rana jablkem do hlavy prinesla napad.)To je
neuveéritelné, Ze revoluce ve fyzice se udala ve chvili, kdy Newton chyta lelky v
Jabloriovém sadu. Newton mél jeden dar - bystrou mysl a jednu schopnost,
kompetenci, kterou i my muzeme rozvijet. Byl vS§imavy, bdély, precizni pozorovatel.
Uvédomil si néco zajimavého na déji, ktery ostatni pozorovali stejné jako on a
nevénovali mu pozornost. A to my se dnes budeme ucit v této prvni hodiné. Peclivé
pozorovat a peclivé zachycovat, popisovat.
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7. Odhadnéte detailni pribéh pokusu se zpomalenym padem jablka. Pokus trva
pfiblizné 30 sekund. Jak dlouho trva podle vas pad jablka? 7 sekund. Co se déje v
pribéhu téch 7 sekund? Odhadnéte moment po momentu a pozor pokuste se pouze
o popis toho, uvidite, uslySite. Zatim nehledame pficiny, odpovéd na otazku proc€.
Sepiste odhad prubéhu celého pokusu do badatelského zapisniku na kartu 24,
porovnejte s vasim partnerskym tymem.

8. Spolecné s partnerskym tymem pfistupte ke kostce a sledujte pokus vtefinu po
vtefiné. Kontrola, zda si vSimli zrychleni jablka a setrvacniku v priibéhu pokusu pfimo
v pribéhu pokusu, individualné s kazdym tymem. Po preciznim pozorovani doplnit
kontrolni kartu 25BZ, kontrola individualné v tymech.

9. Otazky k zavérecné reflexi:
Jak se déla védecké pozorovani?
Jak se od sebe lisi dobré a Spatné pozorovani?
Co nam muze pfinést peclivé pozorovani?
Co mé prekvapilo a co jsem se v této hodiné naucil/naucila?
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Blok: Myslitelky a myslitelé

Cil a rozvijené kompetence: Zaci a zakyné interpretuji vysledky pozorovani. Formuluiji
hypotézy o vztahu a pohybu a sily v konkrétni situaci.
Rozsah: 1 vyu€ovaci hodina

1. V pfedchozi hodiné jste si vSimli zrychleni jablka a zrychleni a poté zpomaleni
setrvacniku. Tomu, co jste udélali se fika zaznam pozorovani, laboratorni zaznam.
Pozor, to pozorujeme, nemusi byt celek - to je to, co z toho celku vidime, citime,
vnimame smysly. Uvedeme pfiklad s pozorovanim fazi mésice - my sice pozorujeme
zménu tvaru mésice, ale mésic svj tvar ve skuteénosti neméni.

Cilem nas$i dalSi hodiny bude interpretovat, rozvijet a formulovat hypotézy. To
znamena pouzit to, co uz vime, k tomu, abychom vysvétlili to, co jsme zjistili. Tedy
najit vysvétleni pro to, pro¢ jablko pada doll a v pribéhu padu zrychluje. A véem je
nam jasné, ze tu bude fe€¢ mimojiné o ................... (gravitaci). Abychom se uijistili o
tom, Ze dobfe rozumime tomu, coumi ...................... , vypliite kartu 27BZ.

2. Spole¢na kontrola 27BZ. Zacneme gravitaci - co to vlastné je a co o ni vime? Pokud
je to nutné, tak odbocit na samostatny blok gravitace.

Pokud gravitaci rozumime jako pUsobici sile, pokracujeme. Vratte se na kartu 25,
pfistupte ke kostkam a vysvétlete si ve skupiné pro¢, z jakého divodu pozorujeme
kazdy jednotlivy bod 1-9. Vysvétlujeme body z karty 25 - peer to peer. Obejdu
skupiny a pfipadné& pomaham s vysvétlenim.

3. Shrnu: Pfesné tohle doSlo Newtonovi: V jednu chvili jablko visi na stromé, pak jej
vétvicka pusti, jablko jeSté malinkou chvili stoji na misté, postupné se dava do
pohybu a leti smérem k Zemi, kde uz v pIné rychlosti narazi do zemé. | kdyz to
nevidél ve zpomaleném zabéru, umél si to pfedstavit. Kdyz jablko nahofe malinkou
chvili stoji, nez se rozjede a dole sebou bfinkne o zem, Ze nékde mezi tim musi
postupné nabirat rychlost, davat se do pohybu, zrychlovat. A plné pochopil, co
zpusobuje gravitace stejné jako jakakoliv jina pusobici sila. Zkontrolujeme, zZe tomu
opravdu vsichni rozumime a vyplite si doplfiovacku na karté 59.

4. Kontrola doplnovacky.
Zavérecna reflexe:
Co to vlastné je sila? (slovesa: tlaci, tdhne, pfitahuje, brzdi, pfibrzduje,...)
Co se déje s jablkem, setrvacnikem?
Na co vSechno v této tfidé nyni plsobi néjaka jedna nebo i vice sil?
Pokud pro nas plati to stejné, co pro jablko a setrvacnik, tak bychom my vSichni a
vSechno kolem nas méli zrychlovat nebo zpomalovat. Ale to se nedéje. Proc?
Je snad mozné, Ze tady na nékteré z nas nebo na néktera télesa neplsobi zadna
sila? S touto otazkou odchazeji déti do dalsi hodiny.
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